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JupyterHub an der Universitat Miinster c JUP.yterhUb

Im Produktivbetrieb seit 2019

Ausfiihrung im Kubernetes/OpenStack Gber KubeSpawner

Auswahl von bendtigten Ressourcen im Spawner

2 Images: eScience und Development; Fokus auf Datenanalyse bzw. reine Software-Entwicklung

Ziel: Virtuelle Arbeitsumgebung

- Notebooks, IDEs, X11 Anwendungen, Kommandozeile

- Git-Unterstlitzung zum verteilten Arbeiten an Programmen

GPU Unterstlitzung: CUDA und Remote-Visualization

Sciebo-Support und Zugriff auf HPC-Dateisysteme sowie Netzwerk-Freigaben im OpenStack
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JupyterLab: Viele Anwendungen zur Auswahl
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Traditionelle Notebooks

o
Jupyteriab x n
C & jupyterhubwwu.de = % @ incognito
T File Edit View Run Kemel Git Tabs Settings Help Control Panel | Log Out | Mem: -2,02/2‘0055
. ] + T c ¢ A root.ipynb X
= Julla & / docs / B + XD DO » m 4 ¢ Makdownvy J O git Python3 O

Name - Last Modified We then create a simple 2D histogram over two dimensional random data and plot the output. -

W dask 5 months ago
# Create output canvas
A confluence_upload.ipynb ayear ago canvas = Canvas()

- Python

7 geo ipyleaflet sidebar.ipynb 9 months ago # Fill a ROOT histogram from a NumPy array

@ 7 gnuplotipynb & months ago hist = Hist2D(28, -3, 3, 20, -3, 3)
hist.fill array(np.random.randn(1800080, 2))
Al interactiveipynb 5 months ago
- i # Draw histogram into canvas
Q ipyvolume.ipynb 5 months age hist.Draw(’LEGO2")
A kerasipynb 7 months age
# Draw canvas
O ®W nghiewipynb 5 months ago canvas.Drau( )

- uvm.

rootipynb

A sage.ipynb 10 months age firo DezieyaLzmrazse
W tensorflow.ipynb 7 months ago Entries 1000000
A Untitled.ipynb 5 months ago Meanx  0.001051
Meany 6.241e-05
O untitled.txt 8 months ago Std Dev x 1.001
Std Dev y 1.001

1 M2 @ Python3[idle Mem:202/2.00GB Mode: Command @ Ln1 Col 1 rootipynb
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IDE im Browser: Deb

- VS Code
- Python mit Debugging
- C++ mit Debugging
- LaTeX Workshop

- RStudio

ugging mit Visual Studio Code

c & jupyterhubwwu.de

RUN | [>| No Configuratior ~ | & &

~ VARIABLES

~ Locals

» special variables
> a: arr 2, 3, 4,
> np: <module ‘numpy' from '/
> Globals
~ WATCH
~ CALL STACK PAUSED ON STEP
<module> o1
 BREAKPOINTS
[ Raised Exceptions
[ Uncaught Exceptions
® [main.cpp 4
® Mtestpy 9

¥ jupyterhub.wwu.de

£ master @  Python 3.6.11 64-bit (base’: conda)

A testpy-m_blan04 - Code- 0S8 X+

]
“
-
(6]
O

& testpy X >

& testpy .
# %

1 coding: utf-8 -*-
2 # ## Uberschrift
3 #
4 # - zeile 1
5 # - zeile 2
6
7 import numpy as np
8 a = np.array([1,2,3,4,5])
9 print(a)
18
11
PROBLEMS ~ QUTPUT  DEBUG CONSOLE

TERMINAL

2: Python Debug Consc ~

= m]

o 22 B ©) incognito
%> m

+ O @ ~

env fopt/conda/bin/python fopt/code-server/extensions/ms-python. python-2620.5.86886/pythonFiles/1ib/python/debugpy/no_wheels/debugpy/launcher

46665 -- /home/m/m_blan@4/test.py
source fopt/conda/bin/activate

m_blaned@jupyter-m-5fblan@d:~§ env fopt/conda/bin/python /opt/code-server/extensions/ms-python.python-2020.5. 86886/ pythonFiles/1ib/python/debu

gpy/no_wheels/debugpy/launcher 46665 -- /home/m/m_blan@d/test.py
conda activate base

®0AC & (@ CMake: [DebugkReady ¥ NoKit Selected {5 Build
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X11 Anwendungen mit GPU Unterstutzung

Connected to jupyter-m5fblan04:5 (m_blan04)

- X11 Anwendungen =gy
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JupyterHub.NRW: Use-Cases - Jupyterhub

Studieren + Forschen:

- Niederschwellige Arbeitsumgebung zum Erlernen von Werkzeugen und Programmier-/Scriptsprachen
- Einstiegshirde niedrig durch vorgegebene Umgebungen mit jeweils festem Toolset
- Keine Konkurrenz zu HPC: Forschende mit hoheren Anforderungen an CPU/RAM/GPU sollen HPC nutzen

Lehren: Verteilen von Notebooks als Ubungsaufgaben tiber 6ffentliche Git-Repositories

Bewerten: Kursverwaltung fir Verteilung, Abgabe und Bewertung von Notebooks als Ubungsaufgaben

Prifen: Zunachst keine Unterstitzung fur Prifungen (Stabilitdat und Rechtliches)

LMS-Integration: Vorbereitung von APIs zur Kursverwaltung
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JupyterHub.NRW - Jupyterhub

Zentrales Angebot von Jupyter Notebook-Images; dezentrale Anpassungen moglich

GroRe der wahlbaren Notebooks/Ressourcen/GPUs per Attribute durch IDM.NRW oder Kursverwaltung

Kursbuchungssystem fiir groRe Kurse / Kurse mit GPUs => GleichmaRigere Auslastung der Ressourcen

Support:
- Dezentraler First-Level Support durch Hochschulen (insbesondere durch Kursleiter)

- Zentraler Support fir Kursleiter und zentrale Ansprechpartner der Hochschulen

RegelmaRige Austauschtreffen mit zentralen Ansprechpartnern der Hochschulen

RegelmaRige Evaluation und kontinuierliche Weiterentwicklung
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JupyterHub.NRW: Meilensteine -~ Jupyterhub

Projektplan vorbehaltlich zeitnaher Stellenbesetzung; Verzogerungen um 6 Monate zu erwarten

- M1 Hardwareintegration: Q2 2024

- M2 Pilotphase: Q3 2024

- M3 Allgemeine Verfligbarkeit: Q1 2025
- M4 Lehrintegration: Q1 2026
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JupyterHub.NRW: Hardware

- 10 Compute-Knoten: z.B. 640 Forschende und 2560 Studierende
- 10 GPU-Knoten: z.B. 160 GPU-Sessions mit 12 GB
- 3 Storage-Knoten: z.B. 65.800 Home-Verzeichnisse mit 10 GB und 640x 128 GB Scratch-Space flr Forschende

- Integration der Hardware in WWU Cloud / Datalnfrastructure.nrw (ndchste Folie)
=> Transparente Mitnutzung der vorhandenen Cloud-Hardware fiir Storage-Redundanzen und Cloud-Basisdienste

- Erweiterung der Hardware Uber Folgeantrag nach Bedarf

10
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WWU Cloud / Datalnfrastructure.nrw

Hervorgegangen aus NRW Speicherkonsortium “RDI-NRW”
OpenSource Cloud Architektur auf Basis von OpenStack, Ceph, Kubernetes
OpenStack: laaS Umgebung fur virtuelle Maschinen
Kubernetes: Plattform zum Betrieb von containerisierbaren Diensten (Industriestandard, CNCF)
Grafana Monitoring Stack (Logs, Metriken, Traces, Alerting)
Hardware: Storage- und GPU-Knoten; mit JupyterHub.NRW auch Compute-Knoten
Einfache Skalierbarkeit der Plattform durch vollautomatisierten Softwarestack

Cloud-Plattform als mogliche Basis flir zukiinftige NRW Dienste
Datalnfrastructure.nrw<

JupyterHub.NRW

kubernetes

= = openstack.

11
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksambkeit!
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